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Contenuti della lezione =1

* Breve introduzione alla riqualificazione fluviale

* Gli interventi integrati di nella programmazione
nazionale e regionale

* Presentazione di alcune linee guida per la gestione
Integrata dei corsi d'acqua naturali e artificiall
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LA RIQUALIFICAZIONE FLUVIALE
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La nascita di un conflitto...

* L'uomo ha occupato gli spazi propri dei corsi d'acqua
per lo svolgimento delle proprie attivita, in primo luogo
‘agricoltura

» Al crescere della popolazione le superfici necessarie
SON0 aumentate e conseguentemente si e cercato di
comprimere gli spazi propri del flume: QUESTAE' LA
NASCITA DEL CONFLITTO TRAAMBIENTE
ANTROPICO E CORSI D'ACQUA

» L'esigenza di “DIFENDERSI DAI CORSI D'ACQUA” e

'‘effetto derivato dalla occupazione degli spazi loro
Oropri

F ,I N . W Criteri di prevenzione delle inondazioni
CESAIM ke e Fisciano, 6 dicembre 2016



'®

... 1 suol effetti nefasti

Genana = Pante Catrega ¢ Menlc Signone

1l

-,

T. Bisagno (Genova)
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Definizione di rischio =RFE

R=PXEXxV danno potenziale D

pericolosita o probabilita di
accadimento di un evento
alluvionale di data intensita
in un intervallo temporale
prefissato e su una

determinata area vulnerabilita degli elementi a rischio, ¢ il
grado di perdita o danno associato a un
valore degli elementi a rischio elemento risultante dal verificarsi di un
(intesi come persone, beni, fenomeno di una data magnitudo. Essa puo
patrimonio culturale ed essere interpretata come la predisposizione
ambientale, ecc.) presenti di elementi a rischio (edifici, infrastrutture,
nell’area inondabile persone, servizi, processi, organizzazioni,

ecc.) ad essere affetti, danneggiati o distrutti
da un evento. Compresa tra O (nessun
danno/perdita) e 1 (danno/perdita totale).

(Varnes, 1984; DPCM 1998)
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Riduzione del rischio alluvioni =

R=PXEXxV

Interventi strutturali

di tipo attivo Interventi strutturali
y \ di tipo passivo

Assetto del territorio

Preparazione
(protezione civile)

Misure non strutturali

{ q_, | R Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Preparazione (preparedness)...

CLIMB
10

SAFETY!

IN CASE OF A
FLASH FLOOD

Unplug appliances
to prevent
electrical shock
when power

PRACTICE SAFE

HYGIENE

'Wash hands with soap
and water to help
prevent germs.

Listen for information from
your kocal offidals on how
to safely use water to drink,
oook, or dean.

Clean walls, hard floors,
and other surfaces with
soap and water. Use a
mixture of 1 cup bleach
and 5 gallons water to
disinfect.

For more information visit
hitp:ffemergency.cdc gov/ disasters ffloods/

RECOGNIZE FLOOD RISK
= Identify flood-

prone or
landslide-prone
areas Near you.

= Know your community’s waming
signals, evacuation routes, and
emergency shelter locations.

= Know flood evacuation routes
near you.

When power fines are down,
water is in your home, or before
you evacuate, TURN OFF gas,
power, and water.

Throw away items that
cannot be disinfected,
fike wall coverings,
cloth, rugs, and drywall.

For deanup, wear rubber
_boots and plastic gloves.

Criteri di prevenzione delle inondazioni
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... che e cosa diversa da “protezione civile”

 Che e quanto in inglese
si chiama “flood
response’

— Aliuto e supporto delle
popolazioni colpite

— Ricostruzione e ritorno
alla normalita dopo
I'evento

 |n Italia la componente di
“preparedness” e
pressoché assente

.. Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Interventi strutturali di tipo passivo

Fiume Olona
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Assetto del territorio -
 Delocalizzazioni
e Corridoio fluviale

Fascla di mobllits di pregetio HH
| Fascla di tulela morfologica & amblentate  ([1]!

|

i

]

]

i

1

jJ

g ol

Data di acquisizione delle irru%'rjaginj: 8/2| i
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Interventi strutturali di tipo attivo

i Grer\:e
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Mettere in sicurezza vs Ridurre e gestire il rischio

Non necessariamente

devo ridurre la pericolosita,

POSso anche

ridurre vulnerabilita e

Pericolosita elevata Pericolosita elevata
Rischio elevato ischi : H -
Rischio nullo Incrementare resilienza
| ﬁI? w_ 2t ® Criteri di prevenzione delle inondazioni
(ESETM EE -
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L'effetto perverso della “messa in sicurezza”

o L & S T g 4ot

-||t

Argine > Probabilita d'inondazione ridotta di 5 volte

Nuova edificazione - Danno potenziale aumentato 10 volte

risutato > Rischio raddoppiatol 4
S PRIMA DOPO 24
1,2
0,4 0.6
D IE = . -

Pericolosita x Danno potenziale = Rischio
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piana inondabile attiva
(mosaico habitat)

il

argine

e i AR R
piana inondabile i e e, . . . L
R - - piana inondabile sottratta !

alle dinamiche fluviali
Y =T

erdita mosaico di habitat | *
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Una realta complessa richiede risposte complesse —

SUPPORTO ALLA VITA VALORI CULTURALI

servizi non

. b'l'
SERVIZI / monetizzabili
ECOSISTEMICI ——— G

REGOLAZIONE

. Criteri di prevenzione delle inondazioni
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In sintesi, deve essere chiaro che non intendiamo “riqualificazione = restauro di
condizioni naturali”, ma movimento verso condizioni desiderabili, possibilmente
piu vicine a quelle “natural pre-esistenti (Fig. 1.6).

Fig. 1.6.

La vision della
riqualificazione:
invertire la
tendenza al
degrado, quindi
non peggiorare pi,
ma migliorare
ovungue sia
possibile, verso
uno stato naturale
ottenendo almeno,
nel molti casi
Immersi in un
contesto
antropizzato, un
miglior
COMPromesso.
(Hlfusirazione: B.
Boz)

g Fisciano, 6 dicembre 2016
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La RF e nelle direttive europee

WHED FD

Entrambe le direttive richiedono un approccio integrato
per la gestione del bacini idrografici, attraverso una

governance collaborativa In grado di coniugare
processi decisionali multi-obiettivo, multi-levello, multi-
stakeholders e di perseguire contemporaneamente
oblettivi di miglioramento ambientale e di gestione del
rischio idraulico.

i | Criteri di prevenzione delle inondazioni
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GLI INTERVENTI INTEGRATI

oy
=y
=g
L

o L
=
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le risorse devono essere destinate prioritariamente
"agli interventi integrati finalizzati alla riduzione del
rischio, alla tutela e al recupero degli ecosistemi e della
niodiversita e che integrino gli obiettivi della direttiva
2000/60/CE [...] e della direttiva 2007/60/CE [...]"

A questo tipo di interventi integrati, in ciascun accordo di
programma, deve essere destinata una percentuale
minima del 20% delle risorse.

I'obbligo di pianificare la gestione dei sedimenti a livello
di bacino idrografico con I'obiettivo esplicito di migliorare
lo Stato Morfologico ed Ecologico e di ridurre il rischio di
alluvioni, evitando un ulteriore artificializzazione dei
corridoi fluviali

e, e e, Y
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PRESENTAZIONE DI ALCUNE LINEE GUIDA
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Gestione integrata del reticolo di bonifica

& Linee guida
¥ perla
)| riqualificazione ambientale

dei canali di bonifica
in Emilia-Romagna

* Approvate con deliberazione
della Giunta regionale n. 246
del 5 marzo 2012

« Strategie di riqualificazione

ambientale della rete del
canali di bonifica

« Conseguimento di obiettivi

plurimi di qualita ambientale,
efficienza e sicurezza,
disponibilita e qualita della
risorsa acqua

Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Contenuto delle linee guida =

e |Interventi idraulico naturalistici

* [nterventi di ingegneria naturalistica per il controllo
dissesto spondale

 Interventi per il miglioramento della qualita dell’acqua
* |nterventi di tipo naturalistico
 Manutenzione a basso impatto della vegetazione

* Forestazione delle pertinenze e creazione di una filiera
egno-energia

» Riqualificazione dei canali in ambito urbano
 Gestione del canall neil siti della Rete Natura 2000

F TI N . W Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Struttura delle linee guida =

Ogni tipologia di intervento e descritta tramite

- descrizione sintetica dei problemi che intende affrontare e della
tecnica suggerita

— precauzioni da adottare, monitoraggi ed approfondiments
necessari

e Sono fornite

- puntuali modalita attuative

- disegni progettuali esplicativi e documentazione fotografica
prima, durante e dopo I lavori

Sono evidenziati anche gli errori possibili e le indicazioni per
evitarli

Sono inoltre presenti “Box di progetto”relativi ad interventi
concreti realizzati

P ITI e Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Creazione di nuovi canali naturaliformi
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Aree di esondazione controllata

e Accordi per la
realizzazione di
esondazioni controllate
nel terreni agricoli

* Non sono casse di
espansione

 Intervento legato molto
al pagamento dei servizi
ecosistemici alle aree
agricole da parte delle
aree urbane

gid , W === @ Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Interventi concentrati per lI'incremento della qualita

e Fisciano, 6 dicembre 2016
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Manutenzione a basso impatto dei canali

[N sswpes wiemizs | [1_o0] o Obiettivi

N TR T T e ——
*1 30 em'”
Fet ] +

Can. corments assenie

- - Incremento qualita

R M T ecologica
< I e - Incremento qualita

em e = livello _.--"""*‘f""““" "‘.ﬂ-"::' Mg W ON: Moo i I d .
1y e capacita depurativa
Can. comenta 273 E sufficiente lo sfalcio di un canale
di I:D:JTI'BI'ItE large 1/ 3 dell’alveo . . . .
o - Riduzione costi di
- b1 Use Micle il astnc apport -
' f - min
2 :?:I:Erﬁfl;f e (e favorisce la rapida ricrescita) g eStI O n e
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Riqualificazione in ambito urbano

2008 2012
¢ m v - @ Criteri di prevenzione delle inondazioni
(E58IM % e Fisciano, 6 dicembre 2016
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Gestione integrata del reticolo naturale

« Approvate dalla Giunta
della Regione Emilia-
Romagna con DGR 1587
del 26 ottobre 2015

e Strategie di

riqualificazione
morfologica
Linee guida regionali per la
riqualificazione integrata
dei corsi d’acqua naturali
dell‘Emulna-anagna
Fu::l alificazlone marfo I ;
gk li.lpl |-|JII:III llll.I IF
id .. Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Struttura delle linee guida

» La pubblicazione e cosi organizzata:
e Approccio generale

- affrontare rischio da esondazione e rischio da dinamica
morfologica con la riqualificazione fluviale”: il capitolo illustra i
concetti base dell'approccio proposto dalle linee guida;

 Indicazioni per la progettazione integrata degli interventi sui
corsi d’acqua

— si introducono | principali criteri di progettazione degli interventi
di rigualificazione morfologica necessari per applicare i concetti
base esposti al capitolo precedente;

 Tipologie di intervento per la riqualificazione integrata dei corsi
d’acqua

i 5

- : .G R
83 % &
CESRIM i ed Bl I

- si illustrano, mediante esempi realizzati in Italia ed in Europa, le
principali tipologie di intervento proposte.

- ®
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Ripristino di piana inondabile su alvel incisi

L'Incisione degli alvel
porta alla riduzione delle
aree allagabili

Riduzione capacita di
laminazione

Riduzione ricarica della
falda

« Lasciato alla sua naturale

Jevoluzione il fiume si
ricrea nuovamente la
piana

* Possiamo intervenire per
accelerare Il processo

i ﬁ’ w ot ® Criteri di prevenzione delle inondazioni
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SITUATION PROJETEE

Dwversité ___—-1

0FE POOLUIPMAATL

Reconmeson
avet b fit majeur
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NATURAL WATER RETENTION MEASURES
Interventi per la ritenzione naturale di acqua

gt W === Criteri di pre e delle inondazioni
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Catalogo ragionato NWRM -
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NWRM: approccio multifunzionale (integrato)

Urbkan
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II. Illustration

'®

LU4: Swales

Swale [courtesy of Andras Kis]

II1.Geographic Applicability

Land Use Applicability | Evidence

Artificial Surfaces Yes Swales are potentally applhicable to all artficial surfaces,
pamiculady since the swale type can be adapred to be
suitable to the local conditions (e.g. water table depth
and surtability for nfiltration).

Apricultuml Areas Possible Swales are most effective when receiving runoff from

impermeable or low permeability surfaces, which 15 most
effective in the context of aruficial surfaces including

CESBIN - oo
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SuDS Sustainable Drainage Systems =

» Drenaggio urbano sostenibile

» Approccio al drenaggio (urbano) che con approccio
Integrato

- Punta a superare il classico approccio del collettamento

— Al fine di ridurre la risposta idrologica delle aree
Impermeabilizzate (invarianza idrologica)

- Affrontare Il problema dell'inquinamento della acque di
dilavamento delle superfici urbanizzate (prima e
seconda pioggia)

¢ TI e | Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Linee guida lombarde

e art. 7 della LR n°4 del 15 Marzo
2016 prevede che

- al fine di prevenire e mitigare |
fenomeni di esondazione e di
dissesto idrogeologico provocati
dall'incremento
dell'impermeabilizzazione dei
suoli

- gli strumenti urbanistici e |
regolamenti edilizi comunal

— recepiscono il principio di
invarianza idraulica e idrologica
per le trasformazioni di uso del
suolo

 Da Regione Lombardia e ERSAF
elaborate delle linee guida per |l
drenaggio urbano

I'é @ v .- ® Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Decalogo della gestione sostenibile dell'acqua

Avere una visione unitaria di bacine per aumentarne la
resilienza attraverso interventi coordinati finalizzati a
dare spazio all’acqua, garantendo il pil possibile tratti
naturali dei corsi d"acqua e degli invasi per facilitare le
funzioni di autodepurazione, idrologiche ed
ecosistemiche.

Trattenere il piu possibile le acque a monte attraverso
piccoli invasi, allargamenti della sezione dell’alveo,
rallentamenti dei flussi.

Aumentare la flessibilita e la multifunzionalita delle
parti del bacino, anche prevedendo allagamenti
temporanei controllati in zone soggette ad usi diversi
che sopportanec I'acqua.

Riconnettere e riqualificare il reticolo idrografico
minore.

Minimizzare i volumi prelevati e la circolazione "artificiale”
dell'acqua prelevata, restituendo I"acqua pili vicino possibile al
punto di prelievo.

Favorire il riuso dell’acqua e la corretta re-immissione nei cicli
biogeochimici naturali dei nutrienti.

Minimizzare i velumi di acqua pulita immessi nelle reti
fognarie (acque meteoriche & acque parassite).

Garantire una buona efficacia degli impianti di depurazione,
commisurata a mantenere in buone condizioni il corpo idrico che
riceve gli scarichi,

Minimizzare e compensare |a superficie impermeabilizzata,
introeducendo abbandanti aree filtranti e aree di laminazione
diffuse nel tessuto urbano.

Dotare gli edifici di dispositivi di adattamento agli allagamenti.

Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Aumentare flessibilita e multifunzionalita

APPROCCIO SETTORIALE

Area di laminazione Area di depurazione
(L} ()

\> FUNZIONI DIVISE [I.]-l-[D](/

-

ALTO CONSUMO DI 3U0LO
REALIZZAZIONE FUNZIONI SPECIALISTICHE
DIFFICOLTA E MAGGIORI COSTI NELLA GESTIONE

APPROCCIO INTEGRATO

SISTEMA ARTICOLATO E
INTEGRATOD

DI RIDUZIONE DEL RISCHIO

l

FUNZIONI INTEGRATE (L+D+R+I+...)

MINOR CONSUMO DI SUOLD
FUNZIONI DIVERSIFICATE (SOCIALI, NATURALISTICHE,...)
FACILITA E ECONOMIA NELLA GESTIONE

gﬂf H’ | Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Approccio multiscalare

Prevenzione: progettazione del sito £ buona

maradensone degli edifici, per ridurre & controlfare
rumclf & inquinaments. Ese=mpl: planihcazione dell’'wo
dei sucl, riduzioes df superlici pavimentate...

Gestione di un sdto/bacing & valle
shruttando bacini di ritencione, ares
urride_

Controllo delle sorgenti nella
gesticne del territor! montani.

Bidetinizions della pestione delle acqgue meteoriche

Geesticne dei Phrsi di paena, per far fronte &
forti piciibe

Runoff gestito all'interno di uma rete
attraverso B sito o il terrforio,
fruttando deprestioni [ares
allagabili), bacini i ritenmone, rain
gacden & codmpanenti dei TUDS, par
I'attenunzione & il trattasnento
delacgua, legate alla sfera pubblica
[ipuisdic realim),

il flusse dewrebbe edsere rallentato
irpegands Gnche pEroars vib Teme.

Deviazione raddoppio del fluswe

lontarg dalle aree interessate.
Attenuazione del fusso,

stiraverso sree df rminacions & & Ateruts
temgaranes includenda limpisgo o aese
werdi,

Allasgarmenta dell’aboed

|

Burmentane by capacita
di ritenuts costruerddo,

difese permanenth
barriers

Corsi d'acqus montand:

covre ultimg possibiith,

Sitensl di protesione deglh edifio: maberisl
reigtenti alle alludoni [allagabili),
prodotti materiali rimowibili

Cortrolla ficroe: gesticne del rursalf il pid vicing possilbile alla forte.
implegando coperfure verdl, sistemi di raccolfta dell’acgua plovana [gronde,
plandali, sbalzl, cistesme), pavimentaziond permeabili, fasce filtrantt, sisteml di
Impermeabifizzazione, possibdi®a di alzare la costruzione da terra...

skteml di drenagglo
sostenibile

Ampliamente ded drenaggi
per aumentame la capacha

B cartior=
B singolo edificio

SCALA [H INTERVERNTO
B corurbazione/Bacing

i

Sintesi degli elementt alle different
scale d'intervento, partendo da
quella di bacing per scendere
progressivamente nel dettaglio
della scala di quartiere e del singolo
edificio, L'immagine a sinistra
restituisce le tipologie di intervento
realizzate ai diversi livell,

il disegna, infatti, riassume
Finsieme di azioni e di tecniche wtili
per migliorare & per controllare la
capacith di adattamento alle
inondazioni,

slina busna progettazions di un
sito comporta la considerazions
delle acque superficiali dall’origine
& comprende [a progettazions dei
SUDS in mcdo che slano
completamente integrati

nell ambiente wrbano.s [1]

Maggiori dettagli saranno forniti
alle pagine seguenti.
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Canale aperto Albisriederbach, Zurigo (He)

Ambito urbano

Intervento di riqualificazione del reticela idrico
rminare: Albisriederbach

Il reticolo minore svolge un ruelo importantissimo nella
mitigazione delle piens, in gquanto distribuisce acqua.
Soprattutto dove I'agricoltura & scomparsa o residuale, il
RIM & stato interrofto o sotterrato sacrificandone le
importanti  potenzialitd  idrauliche, ecosistemiche @
paesaggistiche,

Intervento di riapertura di un canale precedentements
tombato in ambito urbano.

Obletthvi: riduzlone del rischio, requilibric del ciclo
dell'acqua , bicdiversith, gualith del passaggio.

Le immiagini si riferiscono a9 anni dopo la riapertura,

Progetto @ realizzazions F. Florineth, Immagini gentilmente
COnCesse,

(g .ﬂT i E €L 3 @
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Mottingharm [LIK)
Ambite urbana

Ritenzione vegetata

Victoria Park, Sydney [ALS)
Ambito pariurbano

Ritenzione vegetata

Criteri di prevenzione delle inondazioni
Fisciano, 6 dicembre 2016



Brescia (BS)
Ambito periurbano
Canale associato a fosso

dimensioni di massima

L0 P89 ® ®

Una soluzione Interessante rislede
nell’associazione di diverse tipologie di opere, che

consente un buon grado di prestazione e di
inserimento nel contesto. Mell'esempio a lato, un

fosso filtrante intercetta le acque
delllinfrastruttura e le convoglia in un canale

parzialmente vegetato.

1 m v - @ Criteri di prevenzione delle inondazioni
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Eristol Business Park, Bristol (LK)
Ambito urbano

Fosso stradale

P PO 1 ®

=
Queen Mary's Walk, Northumberland (UK)
Ambito periurbano
Fosso stradale
Ped PO @ ® @®
gl i i R Criteri di prevenzione delle inondazioni
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